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NYNre

O Acude publico Diamantino 1l, localiza-se no Municipio de Marco ao norte do Estado do Cear4, a
uma distancia de 215 km de Fortaleza, barrando o no Inhanduba, que faz parte da bacia do Acaral A sua
bacia hidrografica sera de 1006 km? e o volume maximo estimado do reservaténo € de 17 hm® A extens&o

do coroamento € de 910 metros

A investigacio geotécnica destes Estudos Complementares de Geotecnia consistiu da realizagao
de sondagens rotativas nos locais da barragem e do sangradouro Foram realizados 3 furos de sondagem
rotativas no sangradouro. SR18, SR2S e SR3S, toializando 20,25 metros, € cinco furos de sondagem
rotativas no eixo da barragem, quais sejam SR1B, SR2B, SR3B, 3R4B e SR5B, totalizando 31,80 metros

Para a execucao das sondagens rotativas foram utiizadas corca BX impregnada, ¢o didmetro do
furo igual a 2 %", acopladas a barnlete duplo giraténo

Sdc apresentados no item 2 o perfil da sondagem executada no eixo da barragem e do
sangradouro e as fichas com o perfil individual de cada sondagem

ﬂ(lﬂﬂu?
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MARENG CONSTRUGOES LTDA.
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Sondagem: Acude DIAMANTINO |
Posicao Relativa (estaca): SR2S

Data da Execucao: FEV/98
Cota da Boca do Furo: 98,00 m

Local: Estaca (-07+18) do Sangradouro

Prof. Revestida:
Nivel d'agua:

OPERACAO ROTATIVA MATERIAL
PROF. FRATURAMENTO RECUPERA(;ﬂd REC. | PERFIL| PROF. DESCRICAO
DE
ATE N° de .
(m) |pecas N°de Orient. SPT 25 50 75 (%) (m)
0,00 45
:;g 1= 70 % 195
275 |2 76 %
275 2,75 Migmatito gnaisse, composto predominan-
4'25 05 80 % temente por quartzo e feldspatos, com
4'25 425 bandeamento incipiente.
5I?5 04 85 ¢
i . 575

DUOHLO0

PERFURAGAO: Rotativa
DIAMETRO DO FURO: 2 1/2"

COROA: BX impregnada
BARRILETE: Duplo giratorio

Responsavel pela informacgao:
geol.Francisco José N. Costa e Silva CREA-CE 3349-D




(MARENG CONSTRUGOES LTDA.

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Sondagem: Agude DIAMANTINO ||
Posicdo Relativa (estaca): SR1S
Data da Execucao: FEV/98

Cota da Boca do Furo: 98,50 m

Local: Estaca (-05) do Sangradouro
Prof. Revestida:

Nivel d'agua:

PERFURAGCAO: Rotativa
DIAMETRO DO FURO: 2 1/2"

OPERACAO ROTATIVA MATERIAL
PROF. FRATURAMENTO HEEUPERA(;ﬁd REC. | PERFIL| PROF. DESCRICAO
DE
ATE N°® de
(m) | pecas N°de Orient. SPT 25 50 75 (%) (m)
?gg 21 27 9, Alteracao de rocha
100 kR Migmatito gnaisse, bandeado, os minerais
2 00 12 66 % maficos sdo esverdeados.
200 i 2,00 Migmatito gnaisse, composto predominan-
\ 13 90 % temente por quartzo e feldspatos, com
3.00 a : s
3.00 3,00 bandeamento incipiente.
450 | 2 75 % L . ;e
450 4 50 Migmatito gnaisse, bandeado, distancia
510{] 17 46 % entre leitos de biotita de aproximadamente
1 6.00 10 cm
6,00 % Migmatito gnaisse, bandeado, apresenta
7,00 17 54 % _— fraturamento oxidado e leitos de biotita

mais espessos.

000011

COROA: BX impregnada
BARRILETE: Duplo giratério

Responsavel pela informacao:
geol.Francisco José N. Costa @ Silva CREA-CE 3348-D




MARENG CONSTRUGOES LTDA.
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Sondagem: Acude DIAMANTINO I
Posicao Relativa (estaca): SR3S
Data da Execucao: FEV/98

Cota da Boca do Furo: 99,00 m

Local: Estaca (-10) do Sangradouro

Prof. Revestida:

Nivel d'agua:

OPERACAO ROTATIVA MATERIAL

PROF. FRATURAMENTO RECUPERAGﬂd REC. | PERFIL| PROF. DESCRICAO

DE

ATE N° de "

(m) |pecas N°de Orient. SPT] 25 50 75 (%) (m)

0,00 09 st Solo tipo SC, teor de finos elevado, cor
0,50 — = * S| 550 castanho escuro.

0,50 0%

2,00 . o 0 2 00

2,00 09

3,50 o

350 | | | N 350 | Alteracao de rocha

5,00 0%

5,00 u >3
6,50 0 % -

6,50 2 Migmatito gnaisse, bandeado, apresenta

7,50 30 % 250 fraturamento preenchido por oxido de ferro

e leitos maficos de Biotita.

000012

PERFURAGCAO: Rotativa
DIAMETRO DO FURO: 2 1/2"

COROA: BX impregnada
BARRILETE: Duplo giratério

Responsavel pela informacgao:
geol. Francisco José N. Costa e Silva CREA-CE 3349-D




MARENG CONSTRUGOES LTDA.

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Sondagem: Agude DIAMANTINO II
Posicao Relativa (estaca): SR4B
Data da Execucao: FEV/98

Cota da Boca do Furo: 91,40 m

Local: Est. 22+3 a 4,20 a montante do eixo
Prof. Revestida: 1,50 m

Nivel d'agua:

OPERAGCAO ROTATIVA MATERIAL
PROF. FRATURAMENTO RECLIPERAG.ad REC. | PERFIL| PROF. DESCRICAO
DE
ATE | N°de ;
(m) |pegas N°de Orient. SPT 25 50 75 (%) (m)
0.00 R :

. AR Solo tipo SC, teor de finos elevado, cor
0,50 0 % rhes| 1,50 castanho claro, com seixos rolados
0.50 09 disseminados na massa.

2,00 ’ 4 50 Alteracao de rocha

- 28 %

3,50 Q 6.00

3,50 Migmatito gnaisse, fraturado, cor clara,
5,00 22 % 7 00 com predominancia de minerais

5.00 ; feldspaticos

6,50 50 %

k] et S = —= S| D

6,50 B

7,50

PERFURAGCAO: Rotativa

DIAMETRO DO FURO: 2 1/2"

|

lb.-lrt

000

COROA: BX impregnada

BARRILETE: Duplo giratorio

Responsavel pela informacao:
geol.Francisco Jose N. Costa ¢ Silva CREA-CE 3343-D




MARENG CONSTRUGOES LTDA.
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Sondagem: Agude DIAMANTINO I
Posicao Relativa (estaca): SR1B
Data da Execuc¢ao: FEV/98

Cota da Boca do Furo: 89,70 m

Local: Estaca 13+13 da Barragem
Prof. Revestida: 6,90 m
Nivel d'agua:

PERFURACAO: Rotativa
DIAMETRO DO FURO: 2 1/2"

COROA: BX impregnada
BARRILETE: Duplo giratério

Responsavel pela Infnnna{;iu:

OPERACAOQ ROTATIVA MATERIAL
PROF. FRATURAMENTO HECUPERAf;ﬁd REC. | PERFIL| PROF. DESCRICAO
DE
ATE | N°de .
(m) |pecas N°de Orient SPT 25 50 75 (%) (m)
0,00 0 % Solo tipo SC, teor de finos elevado, cor
0,40 0 castanho claro.
4.00 : . .
' Leito de seixos rolados, disseminados
5,20 _ 0% em areia media lavada
5,20 09
6,00 o )
6.00 Alteracio de rocha.
?19[} 0%

DJU0OG1L4

geol.Frapcisco José N. Costa e Silva CREA-CE 3348-D




MARENG CONSTRUGOES LTDA.
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Sondagem: Acude DIAMANTINO I

Posicao Relativa (estaca): SR2B Local: Estaca 15 da Barragem

Data da Execucao: FEV/98 Prof. Revestida: 40 m

Cota da Boca do Furo: 90,30 m Nivel d'agua:

OPERACAO _ ROTATIVA MATERIAL

PROF. FRATURAMENTO REEUFERAQ.&# REC. | PERFIL| PROF. DESCRIGAO

DE

ATE | N°de

(m) |pegas N°de Orient. SPT| 25 50 75 (%) (m)

D'_ED 0 % Solo tipo SC, teor de finos elevado, cor

EIDE i - castanho claro.

' N Leito de seixos rolados, disseminados
530 - 0% em areia média lavada
| l] U ” lj‘ i 3

PERFURAGAO: Rotativa COROA: BX impregnada Responsavel pela informagio: _

DIAMETRO DO FURO: 2 1/2" BARRILETE: Duplo giratério geol.Francisco José N. Costa e Silva CREA-CE 3345-D




MARENG CONSTRUGOES LTDA.
PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Sondagem: Acude DIAMANTINO I
Posicao Relativa (estaca): SR3B
Data da Execucao: FEV/98

Cota da Boca do Furo: 90,30 m

Local: Estaca 14+18 da Barragem

Prof. Revestida: 40 m

Nivel d'agua:

OPERACAOQ ROTATIVA MATERIAL
PROF. FRATURAMENTO RECUPERAGﬂd REC. | PERFIL| PROF. DESCRICAO
DE
ATE N° de "
(m) |pecas N°de Orient. SPT] 25 50 75 (%) (m)
0,00 .
; solo tipo SC, teor de finos elevado, cor
0,40 0% castanho claro.
4,00 ; :
460 0% Leito de seixos rolados, disseminados

PERFURACAO: Rotativa
DIAMETRO DO FURO: 2 1/2"

em areia media lavada

D000 LD

COROA: BX impregnada

BARRILETE: Duplo giratério

Responsavel pela informacao:

geol.Franciseo José N. Costa e Siiva CREA-CE 3343-D




MARENG CONSTRUGCOES LTDA.

PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

Sondagem: Acgude DIAMANTINO ||
Posicao Relativa (estaca): SR5B
Data da Execucao: FEV/98

Cota da Boca do Furo: 89,00 m

Local: Estaca 6 da Barragem

Prof. Revestida: 250 m

Nivel d'agua:

DPERA(}.ﬁD ROTATIVA MATERIAL
PROF. FRATURAMENTO RECUPERA(;ﬁd REC. | PERFIL| PROF. DESCRICAQ
DE
ATE |N°de
(m) |pecas N°de Orient. SPT| 25 50 75 (%) (m)
0,00 :
: Solo tipo SC, teor de finos elevado, cor
2,50 0% castanho claro.
2,90
4 00 0 % Alteracao de rocha
400 | .
850 | | 45 % 5 50 Migmatito gnaisse, fraturado, cor clara,
550 T ' com predominancia de minerais
650 50 % feldspaticos.
= — 6,50

PERFURACAO: Rotativa
DIAMETRO DO FURO: 2 1/2"

0000 LY

COROA: BX impregnada

BARRILETE: Duplo giratério

Responsavel pela infnrmal;in:_

geol.Francisco José N. Costa e Siiva CREA-CE 3345-D




QUADRO RESUMC

RESULTADOS DOS ENSAIOS DE CARACTERIZAGCAO

BARRAGEM DIAMANTINO I

MUNICIPIO MARCO-CE

FURO| AMOSTRA| PROF GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE PERMEABI COMPACTACAO | nIasSIFICAGAD
No No (m) | 3/4" | 3/8" [No 4]No 10|No 40{No 200{0,005{ LL | LP | IP }1iDADE K(cm?)| ySMglcm® | hat (%) (UsC)

1 1 180 | 98 | 97 { 95 | 92 77 34 12 | 20 | 16 4 2.5x10° 1,955 10,2 SC

2 2 240 | 85 | 77 | 70 i 62 45 25 13 ] 30 | 21 9 9,9 x 107 1,924 11,9 Sc

3 3 230 | 88 82 | 76 68 51 32 15 | 30 { 20 [ 10 7.4x107 1,897 12,1 sSC

IR 8




ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTASAO

FNTERESSADD 5HS NORDESTE
QBRA. BARRAGEM DIAMANTING I FURC 3
MUNICEPIC MARCO-CE AMCETRA 3
PROY = 1 8¢
JMIDADE DA SEDIMENTACAC RESUMO 3A SECIMENTAGAC
H 3
TAPSULA No PEDREGULRO AZMASE 48 il 5
PESQ BRUTO JMIDO(g* 5132 AREIA GROSSA 43 200 mm 2
PESO BRUTC SECO(g) 50 78 ARELA MEDIA 200 G42 e 15
PESC DA CAPSULAlG) 1367 ARELA FINA 042 0074 mr 42
PESO DA AGUA(D) 6,54 SILTE CO74 0005 mm 22
PESQ DO SOLO SECO{g) TR ARGILA ABAIXC DE 0,005 mm 12
UMIDADE{%) 148 ARGILA COLO:DAL  ABAIXD DE 0 DOt mm oo
UMIDADE MED:A{%) 1,48
ESI‘WE G 7.87 _'
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO S0:0 GRALSC
PENEIFA FEST PESC % LUE PASSE
QUE DA AMDSTRA
AM TOTAL  AM PARC POLEG  mm_ RETIDO PASSA TOTAL
CAPSULA No 1 2
PESO SOLO UMIDO(g) 100000 12000 T 08D X2 L) o0
PESO PEDREG (g) 14,19 17z 3810 .00 986 72 160
P S MIUDO UMIDO(g) 926,81 . 1 2540 000 986 72 00
P S MIUDO SECO{D) 812,53 ue W8 10 1355 97347 [
P AMOSTRA SECA(g) 986,72 114,28 g 852 16 87 954 30 97
CTE DQ FATOR K - 1,250 No 4 476 12,50 g4t 70 95
No 10 200 29 17 91253 52

PENEIRAMENTQ DQ SOLO MILDC

T PENEIRK  FES0 FESO R QUEPASSAT

QUE DA AMOSTRA
POLEGADA  mm RETIDO PASSA TOTAL
No 16 1180 5,09 113,19 -
Ne 30 0580 611 107 08 54
No 40 042 9,08 97,508 77
Mo 5Q 0297 125 &5 40 67
No 100 0149 26,68 58,81 46
No 200 0075 15,06 4375 34
SEOIRENTACALY
PROVETA Ng

DENSIMETRQ tNe 1

DECORRIDO w ©C) 00 ORR(L QUEDA COR GRAOS TOTAL(O)
MENISCO {cm) FINAL {mm)

ey B W =337 18,83 A0 975 T30 25

1 min U0 2900 317 16,83 14,80 12,75 00516 22

2min 23,00 20,00 a4 ua 15,00 16,75 4 0385 21

& min 000 WO -317 1483 14,40 15,75 0 0258 20

8 min 2000 29,00 a917 1283 14,80 1375 0,0182 17

15 miin 1900 2900 317 1183 1500 1275 00129 18

30 min 1800 2500 337 1083 1520 1175 00091 15

1h 1700 2900 3,17 983 15 40 1075 0 0087 13

2h 6o 2500 317 8,83 15,60 975 0047 12

4n 1500 2900 317 7.83 15 80 875 00033 1

an “wK 2000 a7 683 1600 775 90024 18

24n 1400 2900 347 683 16,00 778 00033 10
CURVA GRANULOMETRICA .
AMOSTRA 1 H
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
INTERESSADO SHS NORDESTE

OBRA BARRAGEM DIAMANTINO Il AM 1
LOCALIDADE MARCO-CE
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE

No DE GOLPES 11 20 30 41 xxx XXX XXX XXX
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA [ 21,38] 19,51| 18,48] 19,51 9,74 9,67 9,61 9,77
SOLO+TARA 18,55/ 17,25 16,55 17.55 9,25 8,17 9,08 9,25
TARA 6,51 6,45 6,70 6,81 6,21 6,02 5,79 5,93
AGUA 2,81 2,26 1,93 1,96 0,49 0,50 0,53 0,52
SOLO 12,04 10,8 9,85 10,74 3,04 3,15 3,29 3,32
UMIDADE 23,34] 20,93 19,59 1825 18,12 15,87 16,11 1566

LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 20 %

LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 16 %

INDICE DE PLASTICIDADE  (IP) 4 %

GRAFICO DE LIQUIDEZ

UMIDADE (%)
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ENSAIO DE COMPACTAGAOQ - PROCTOR NORMAL AMOSTRA 1

INTERESSADO SHS NORDESTE JAZIDA
OBRA BARRAGEM DIAMANTINO I
MUNICIPIO  MARCO-CE
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,955 glcm’
UMIDADE OTIMA 102 %
CILINDRO No 3 VOLUME 2261 PESO 3978
No. DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8080 8460 8860 8800 8650
PESO DA AMOSTRA (g) 4102 4482 4882| 4822 4672
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,814 1,982 2,159 2,133 2,086
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO (g) 52,41 55,81 59,43 61,59) 66,54
P BRUTO SECO (g) 50,04 52,51 54,97| 66,33 5987
P DA CAPSULA {(9) 13,57 13,27 12,59 13,68 13,42
AGUA (g) 2,37 3,3 4,46 5,26 6,67
SOLO (g) 36,47 39,24 4238 4265 46,45
UMIDADE ( % ) 6,50 8,41 10,52] 12,33] 14,36
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1,704 1,829 1,954| 1899 1,807
1870 = -q---mempoqo-- _QUFR_V_A[ DE 5
1,950 +--4--- e e R e e e
1,930 +--4--- —--b--1---
R AR A R e R R L T
§ 1,800 4 --1--- /
< 1870 f--d--d---f-d
‘%’ 1,850 -_----_---.-------_---/-------
€ 1830 F--fe-lmmck g b oo
) ,
L 1810 +--4-----F--1f----+--4---
ﬁ 1790 4 - -1 ------/ SN NN I S
@ 1770 4 --4--- B £ R S U
= 1,750 +- -4 -~-/-~-- S T e g
1,710 ~ - - -~--—!----'-----~---- -
1,650 4 i
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 |

UMIDADE(%)

0 U (e ;’2 1




ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

INTERESSADO SHS NORDESTE
OBRA BARRAGEM DIAMANTINO 1]

AMOSTRA |
MUNICIPIO  MARCO-CE
T
¥S - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO
k- UMIDADE NA GCASIAO DO ENSAIO 126
ho - ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA 165 o
by - ALTURA FINAL DO NIVEL DAGUA 160 N
hy a - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 o’
he A - AREA DA SEGCAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 181,46 on
L  -ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 4,30 cm
YsM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA 7 go’
hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA ?
! T - TEMPERATURA DO ENSAIO 28 €
’ Fe -FATOR DE CORREGAO 0.828
DATA LEITURAN®| AMOSTRA | ¥s (giem®) h (%) h, (em) hy (em) * (seg) K funws)
15 10 98 01 1,890 12,60 165,00 160,00 I 500 2,5E-06
151098 02 01 1,890 12,60 165,00 160,00 13520 2,5E-06
1510 98 03 1,890 12,60 165,00 160,00 1510 2,5E-06
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 2,5E-06
K=23 al o ho
07 At & h,
T - -
’ gubosz




ANALISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTAGAQ

[TNTERESSADT SRS NORDESTE )
OBRA. BARRAGEM DLAMANTING I FURD 5 |
MUNICIPIO MARCO-CE AMORTRA- i .
PROT mi 342 |
UMIDADE DA SEDIMENTACAO RESUMO DA SEDIMENTAGAO
%
CAPSJLA No 1 PEDREGLAHO ACIMADE 48  mm 4]
PESO BRUTO LMIDO{(g} 5267 ARELA GROSSA 48 200 mm 7
PESO BRUTO SECO(g) 5162 ARELA MEDLA 200 - 042 men 17
PESO DA CAPSULAD) 1352 AREIA FINA D42 0QGT4  mm 20
PESO DA AGUA{g) 105 SILTE 0074 - 0005  mm 1z
PESO DQ SOLO SECO{g) 381 ARGILA ABAIXQ DE Q005 mm 3
UMIDADE{%) 276 ARGILA COLOIDAL  ABAIXO DE 0 001 mm o
UMIDADE MEDLIA{%) 278
[CENSIFDE A 20 *C 288 B
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO SOLO GRAUDO
PENETRA PESC™FESD % GUEFASSA
QUE DA AMOSTRA
AM TOTAL  AM PARC POLEG mm RETIDO PASSA OTAL
CAPSULA No 1 2
PESOSOLO UMIDDIY) 200000 12590 B S 11 I 3 RN -7 B 1+ I
PESO PEDREG (g) 609,94 1z 3810 -3374 182898 ER]
P § MILDO UMIDO{g} 1390 06 1 2540 80 42 1748 56 89
P 5 MIUDO SECO{g) 135278 - ¥ 910 8390 1664 66 a5
P AMOSTRA SECA[g) 1562 72 11678 kY 952 14504 351962 77
CTE DO FATOR K - 0852 od 476 15622 138440 70
No 10 200 145 36 1219 04 62
PENEIRAMENTO DQ SOLO MIUDC
PEREIRA FESO ~PESO  WQUEPASEK
QUE  DAAMOSTRA
POLEGADA  mm RETIDO PASSA TOTAL
No 16 1190 17 107 61 57
No 30 0560 1404 PIST 50
Ne 40 042 898 84,59 45
No 50 0207 1311 7148 38
No 100 0149 1670 5473 2
No 200 0075 784 4504 25
"SEUIMENTACAD
PROVETA NG 1

DENSIMETRO Mo 1

DIMMETRO DOS GRADS {mim)

DECORRIOO ) (el DO  ORR(L OQUEDA COR  ORAOS  TOTAL(Q]
MENISCO {cm) FINAL (mm)
BT R T I 1 SRt AN 1Y~ Bk 7. B B B 1.4 7 S | R
1 mn 2800 2900 17 2083 1400 21 00507 1
2min, 2700 2800 2317 1983 1420 2075 00358 18
4 min 2660 2900 317 1843 1370 1875 00253 17
Bmn %00 2800 317 1783 1399 1875 00179 16
15 min 400 2900 317 1683 40 7Is o 15
30min 7300 28,00 317 1583 1430 1675 00080 14
1n 2200 2900 317 1483 1440 1578 DOO0BS 5
zh 2100 20,00 37 138 u 1475 0006 12
an 2100 W00 317 1383 1480 1475 00033 13
8h 2000 2900 17 1283 1480 3375 00023 12
24n 2000 200 =317 1283 14 80 1375 090013 12
CURVA GRANULOMETRICA
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
INTERESSADQ SHS NORDESTE

OBRA BARRAGEM DIAMANTINO il

LOCALIDADE: MARCO-CE

AM 2

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 20 31 40  xxx XXX XXX XXX
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA | 24,85 2161 2057 19,41 9,86 9,98 9,44 9,73
SOLO+TARA 20,24 17,95 17,32] 16,58 9,24 9,37 8,92 9,14
TARA 6,28 6,17 8,30 6,64 6,34 6,51 6,47 6,39
AGUA 4,61 3,66 3,25 2.83 0,62 0,61 0,52 0,59
SOLO 13.98] 11,78] 11,02 9,94 2,9 2,86 2,45 2,75
UMIDADE 33,02 31,07] 2949 2847 21,38] 21,33] 2122} 2145
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 30 %
LIMITE DE PLASTICIDADE  (LP) 21 %
INDICE DE PLASTICIDADE  (IP) 9 %

GRAFICODE | IQUIDEZ

UMIDADE (%)

\

! 26 20 30

NUMERO DE GOLPES

40

Duiin.4



ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL AMOSTRA 2
INTERESSADO SHS NORDESTE JAZIDA

OBRA BARRAGEM DIAMANTINO II

MUNICIPIO  MARCO-CE

RESULTADOS:

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,924 g/cm®
UMIDADE OTIMA 118 %

CILINDRO No 3 VOLUME 2323 PESO 4210

No. DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8510 8885 9210 9150 9050
PESO DA AMOSTRA (g) 4300 4675 5000 4940 4840
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,851 2,012 2,152 2,127 2,084
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO (g) 55,6 58,64 60,71| 6572 6815
P BRUTO SECO (g) 52,55 54,6 5568 59,36/ 60,79
If’ DA CAPSULA (g) 13,61 13,47 13,29 13,47 13,51
AGUA (g) 3,05 4,04 5,03 6,36 7,36
SOLO (g) 38,94 41,13 4239 4589 4728
UMIDADE { % ) 7.83 9,82 11,87 13,86 1557
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm3) 1,717 1,832 1,924| 1,868 1,803
| 80 poe-- R |-~ QURVADE COMPAGTACAQ N N
j 1930]# ------ |
L1910 -t L--l---
| g 1,890 11
D 1870 1 ---

& 1,850 4 - -

B 1,830 { - -

< ,

Q1,810 §- -

L

G 1790 T - -

& 1770 + - -

w
| = 1,750 + - - 4 |
! 1,730 1 - - ; i e e ;
;1,710 - - SR : EEREEE :
| 1,690 4 .JIJ! RSOV U N N N —
‘ 7 8 9 10 11 12 13 14 15 g .

UMIDADE (%)




ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL
INILRESSADO SHS NORDESTE
OBRA BARRAGEM DIAMANTINO It AMOSTRA 2
MUNICIPIO  MARCO-CE
T
Ys - PESQ ESPECIFICO APARENTE SECO gun’
- h - UMIDADE NA OCASIAD DO ENSAIO 142
ho - ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA 165
hy - ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA 160 om
h, a - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA 6.201 o
hy A - AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 181,46 om
L - ESPESSURA DO CORPO DE FROVA 320 om
: sM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA K gl
'/r—'l‘-,.‘ Y
L w hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA ?
. . l T - TEMPERATURA DO ENSAIO 28 °C
2 Fe -FATOR DE CORREGAO 0,828
DATA LEITURAN® | AMOSTRA Ys (glcml) h (%) h, (em) hy (cm) 1 (sep) K (emsi
13 10 98 01 1,855 14,30 165,00 160,00 2 800 9 9E-Q7
131098 02 02 1,855 14,30 165,00 160,00 2810 9,9E-07
13 10 98 03 1,855 14,30 165,00 160,00 2 800 9 9E-07
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 9, 9E-07
K=23 B
= 0f —
At & hy

BONG.-06



AMAUISE GRANULOMETRICA POR SEDIMENTACAD

POLEGADA  mm

QUE DA AMOSTRA
RETIDO PASSA TOTAL

[THTERESSADD SHS NOHDESTE
CBRA. BARRAGEM DIAMANTINO Il FURD 2
MUNICIPIO MARCO-CE AMORTRA 3
PROF o 1340
UMIDADE DA SEDIMENTACAO RESUMO DA SEDIMENTACAD
[
CAPSULA No 1 PEDREGULHO ACIMADE< S m 24
PESQ BRUTO UMIDO(g) 5173 ARELA GROSSA 48 200 Pen ¥
PESQO BRUTO SECO(g) 50 84 ARELA MEDIA 200 - Q42 mm 18
PESQO QA CAFSULA(G) 138 AREIA FINA 042 - gO4 mm 1%
PESO DA AGUA(Q) 0,88 SILYE 0074 0005 mm 17
PESO DO SOLO SECO(p) 3755 ARGILA ABAIXO DE D05 mm 15
UMIDADE(%) 237 ARGILA COLCIOAL ABAIXO DE 0031 mm pod
UMIDADE MEDIA(%) 237
[DENSICADE A . FXT]
AMOSTRA SECA PENEIRAMENTO DO S50L0 GRALDO
FENEIRA — PESO  PESO % CUE FASSA
QuE DA AMOSTRA
AM TOTAL AM PARC FOLEG mm RETiDO PASSA TOYAL
CAPSULA No 1 2
PESQ SCLO UMIDO{g) 2000 0C 12000 Z TO UG (4] TG65 82 o
PESO PEQREG (g) 5239 (R 810 5542 1870 40 85
P 5 MIUDO UMIDO(g) 14761 1 2540 62 80 1807 60 92
P 5 MIUDO SECO(g) 144182 - 4" 1910 8529 172231 a8
P AMOSTRA SECA(g) 1065 82 "7z s g.42 11635 1605 96 82
CTE DO FATOR K 0936 No ¢ 478 120 &4 1485 12 76
No 10 200 138 62 1346 50 68
PENEIRAMENTO DO SOLO MIVDO
PENETRX PESD  PESU  RGUEPASSA

No 6 1180 868 108 54 63

No 30 0580 1045 $809 57

No 40 042 1164 8648 5

No 50 0207 11,47 7501 44

No 100 0149 1233 8268 37

No 200 o076 8,40 54.19 32
SEDINENTACAT

DENSIMETRO No 1

TTERFDT LENTURA TEMPERAT  CORREC LENUR - ALT DE  LEIT Q005 %<dAM

PROVETA NG *

DECORRIDO L) (0 C) 00 ORR{L QUEDA COR GRADS TQTAL(G)
MENISCO {em]) FINAL (rmm}
Wseg 00 W0 AT W
1min 3000 20,00 =317 2483 13860 2375 00496 2
2min. 2900 %00 317 2183 1380 2271% 00351 21
4 min 2800 200 -3 17 08 1330 2175 00248 20
& mn. 2700 29.00 =317 19 83 13,50 2075 60175 19
15min 28,00 2300 -317 18,83 1370 1975 0124 13
30 min 2400 2900 317 16,42 410 17.75 00083 17
ih 2390 29,00 -3,17 1583 1430 1675 0 0064 16
2h 2200 2000 317 14,83 1440 1575 G 0045 15
4h 2100 000 -317 1343 14 50 475 00032 14
8h 2000 29.00 =317 1283 14,80 1375 00023 13
24n 20,00 2900 -3,17 1283 14 80 1375 00013 13
1
CURVA GRANULOMETRICA |
AMOSTRA 1 H
1oo —T T 17 T % l
[ | : |4
L'} 1‘ g t
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i p= :
[ 2 r//
&
fw :
§ o
§ i
3 Al
% - il : :
E i
20 oot |
= 7 !
=t : H - '
b . |
. R |
§ E b= e = H
o DIAMETRC DOS GRAOS (mn;

Goin._7



ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
INTERESSADO SHS NORDESTE
OBRA BARRAGEM DIAMANTINO Il AM 3
LOCALIDADE. MARCO-CE
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE
No DE GOLPES 11 21 30 40| xxx XXX XXX XXX
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA 2575 22,38 21,44 20,71 9,46 9,65 9,48 9,64
SOLO+TARA 20,84 18,65 17,99 17,55 8,9 911 8,86 906
TARA 8,51 6,17 8,29 6,39 6,17 6,45 6,38 6,22
AGUA 4,81 3,83 3.45 3,16 0,56 0,54 0,52 0,68
SOLO 14,43 12,38 11,7 11,16 2,73 2,66 2,58 2,84
UMIDADE 33,33 30,94 29,49 28,32 20,51 20,30 20,18 20,42
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL} 30 %
LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 20%
INDICE DE PLASTICIDADE (IP) 10 %
35 — GRAFICODE LIQUIDEZ ;
34 ——
33 - t
. 32 i
- ;
B i |
2
P Qo - T i
i 3 f i
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| 28 i T
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ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL AMOSTRA 3
INTERESSADO SHS NORDESTE JAZIDA

OBRA BARRAGEM DIAMANTINO I

MUNICIPIC  MARCO-CE

RESULTADOS.

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,897 g/cm?
UMIDADE OTIMA 1211 %

CILINDRO No 3 VOLUME 2323 PESO 4210

No DE GOLPES 12 P DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8405 8815 9150] 9080 8945
PESO DA AMOSTRA (g) 4195 4605 4940 4870 4735
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm3) 1,806 1,882 2127 2,096 2,038
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO (g) 52,44 55,81 58,42 64,86{ 67.39
P BRUTO SECO (g) 49,51 51,9 53,58 58,51 59,94
P DA CAPSULA (g) 13,57 13,41 13,62] 13,39 13,46
AGUA (g) 2,93 3,01 4,84 6,35 7,45
SOLO (g) 35,94 38,49 39,96/ 4512| 46,48
UMIDADE (% ) 8,15 10,16 12,11  14,07] 16,03
MASSA ESPECIFICA SECA (glcm3) 1,670 1,800 1,897 1,838 1,757

CURVA DE COMPACTACAQ

M ESPECIFICA SECA (g/cm3)
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

INTERESSADO SHS NORDESTE

OBRA BARRAGEM DIAMANTINO II AMOSTRA 3
MUNICIPIO  MARCO-CE
Ys - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO sem’
h - UMIDADE NA OCASIAC DO ENSAIO k4,6
! T ho - ALTURA INICIAL DO NfVEL DYAGUA 165 M
\ hr - ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA 161
/ hy a - AREA DA SEGAQ TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 o’
_L_j be A - AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DO CORPQ DE PROVA 181,46 .
Lv— L  -ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 3,56 om
YsM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA » gum®
[ LA : hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA 2 )
I S i T  -TEMPERATURA DO ENSAIO 28 -
—_" Fc -FATOR DE CORREGAO 0,828
DATA LEITURAN® | AMOSTRA | s (giem®) h (%) h, (em) h (cm) 1 (seg) K fomis)
i4 1098 0l 1,875 14,20 165,00 162,00 2 450 7 3E-07
14 10 98 02 03 1,875 14,20 165,00 162,00 2 460 7 4E-07
14 10 98 03 1,875 14,20 165,00 162,00 2 460 74E-07
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 74E-07
K 3 a. L I ho
At & b,
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